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(54) DISPOSITIF ET PROCEDE DE DETECTION DE LA ROTATION D'UN WIOTEUR THERMIQUE. 



Dispositif de detection de la rotation d'un moteurther- 
rrnque 6quipe d'un alternateur 1, et d'un pont redresseur2 
alimente par I'alternateur 1 pour I'alimentation d'elements 4 
consommateurs d'energie electrique, comprenant un 
moyen de detection 3 a partir de la tension entre une des li- 
gnes d'alimentation des Elements consommateurs et une 
des lignes d'entree du pont redresseur2. 
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Bispositnf et procede de detection* de la rotation d'um motemr 

thernniqiae. 



L'invention concerne le domaine des moteurs thermiques dont 
on souhaite connaitre T6tat, tournant ou non. 

Dans de nombreuses applications des moteurs thermiques, 
notamment dans les vehicules automobiles, un moteur thermique entraine 
5 un altemateur fournissant de l'energie electrique a des organes 

consommateurs . 

Dans le cas d'un vehicule, le moteur thermique assure la traction 
du vehicule par l'interm^diaire d'organes mecaniques et/ou electriques. 
Un stockage electrochimique d'eriergie est assure par une ou plusieurs 

10 batteries. Afin de preserver la batterie, certains organes consommateurs 
d'energie electrique ne sont actives qu'a la condition que le moteur 
thermique soit a Tetat tournant et puisse done satisfaire leur 
consommation sans prelevement sur la batterie. On peut activer ou 
desactiver des equipements electriques par Tintermediaire de relais 

15 connectes h des sources de tension stables. Des relais de commande 
peuvent etre connectes, par exemple k un manocontact de pression d'huile. 
Le manocontact s'ouvre lorsque Thuile a atteint une pression determinee 
dans le moteur, indiquant ainsi que le moteur tourne. Le relais de 
commande peut egalement etre connecte a une borne de la cle de contact, si 

20 1'equipement electrique doit etre inhibe en phase de demarrage. Ces relais 
pilotent un relais de puissance qui permet d'activer 1'equipement. 
Toutefois, il est necessaire de mettre en oeuvre de nombreuses pieces et 
cablages, qui sont longs et complexes a monter, occupent de la place et 

degradent la fiabilite. 
25 La pr^sente invention propose de detecter la rotation d'un 
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moteur thermique, de fagon simple, economique et compacte. 

Le dispositif, selon un aspect de l'invention, est dedie a la 
detection de Ja rotation d'un moteur thermique equipe d'un altemateur, et 
d'un pont redresseur alimente par l'alternateur pour I'alimentation 
d'elements consommateurs d f energie electrique. Le dispositif comprend 
un moyen de detection a partir de la tension entre une des lignes 
d'alimentation des elements consommateurs et une des lignes d'entree du 

pont redresseur. 

Dans un mode de realisation de l'invention, le pont redresseur 

comprend une pluralite de paires de diodes. 

Dans un mode de realisation de l'invention, l'alternateur est 
triphase et le pont comprend au moins six diodes. 

Dans un mode de realisation de l'invention, le moyen de 
detection comprend un filtre passe-bas. 

Dans un mode de realisation de l'invention, le moyen de 
detection comprend un element & hysteresis. 

Dans un mode de realisation de l'invention, le . moyen de 
detection comprend un interrupteur commande par une tension issue de 
ladite tension entre une des lignes d 1 alimentation des elements 
consommateurs et une des lignes d'entree du pont redresseur. 

Dans un mode de realisation de l'invention, le dispositif 
comprend un moyen de commande du fonctionnement d'elements 
consommateurs commande par le moyen de detection. 

Dans un mode de realisation de l'invention, le moyen de 
detection comprend, en serie entre une masse et ladite tension entre une 
des lignes d'alimentation des elements consommateurs et une des lignes 
d'entree du pont redresseur, une resistance, une diode et un circuit d'entree 
d'un moyen de commande du fonctionnement d'elements consommateurs. 

L'invention propose egalement un proc6de de detection de la 
rotation d f un moteur thermique equipe d'un altemateur, et d'un pont 
redresseur alimente par l'alternateur pour l'alimentation d'elements 
consommateurs d'energie electrique, dans lequel la detection est 
effectuee a partir de la tension entre une des lignes de sortie et une des 
lignes d'entree du pont redresseur. 

Avantageusement, on envoie ladite tension sur un circuit 
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dentree d'un moyen de commande du fonctionnement delements 

consommateurs . 

Oivpeut filtrer ladite tension avant de l'envoyer sur un circuit 
d'entree d'un moyen de commande du fonctionnement dements 

5 consommateurs. 

L'invention permet, par un circuit Electrique ou electronique 
simple, requerant un minimum de composants, dactiver ou de d6sactiver 
des equipements Electriques en fonction de la condition "moteur tournant" 
et de centraliser cette fonction en amont des equipements electriques. 
10 Les equipements consommateurs denergie electrique qui 

peuvent etre commandos de cette maniere, peuvent etre des equipements 
U6s au groupe motopropulseur, des equipements lies au confort ou encore 
des 6quipements li6s a l'Eclairage. 

Parmi les Equipements lies au groupe motopropulseur, on note 
15 un groupe Electropompe de vide, un groupe Electropompe d'huile, un 
groupe electropompe deau, une pornpe k injection electrique, une vanne 
de recyclage des gaz dechappement, en particulier pour moteur diesel, 
une pompe a carburant electrique, en particulier pour moteur a essence, un 
chauffage de pot catalytique, un rechauffage de sonde lambda, un groupe 
20 electropompe de boite de vitesses robotisee ou d'embrayage pilote, ... 

Les equipements lies au confort peuvent comprendre un groupe 
electropompe de direction assistee ou une direction assistee electrique, un 
regulateur de vitesse, un r6gulateur de distance, une suspension pilot6e, ... 

Les equipements lies a Teclairage peuvent comprendre des 
25 phares prevus pour §tre allum^s en permanence, ce qui est obligatoire dans 
certains pays. 

La pr6sente invention sera mieux comprise a la lecture de la 
description detaillee de quelques modes de realisation pris a titre 
d'exemples nullement limitatifs et illustres par les dessins annexes, sur 

30 lesquels : 

- la figure 1 est un schema electrique d'un mode de realisation de 

Tinvention; 

- les figures 2 et 3 sont des courbes de la tension mesuree; 

- la figure 4 est un schema electrique detaille d ? un mode de 
35 realisation de Tinvention; 
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- la figure 5 est un schema 61ectrique detaille (fun autre mode de 
realisation de 1'invention; 

- les figures 6 et 7 sont des courbes de tension obtenues selon 
1'invention. 

5 Comme on peut le voir sur la figure 1, un circuit 61ectrique de 

vehicule comprend un alternateur 1 , de type triphase, un pont redresseur 2, 
un dispositif de detection 3, des organes consommateurs d'energie 
references 4 globalement, et une batterie 5 de stockage 61ectrochimique. 
Trois iignes 6, 7 et 8 relient 1'alternateur 1 au pont redresseur 2, chacune 

10 6tant connectee a une phase de l'alternateur 1. Le pont redresseur 2 
comprend trois paires de diodes disposees en parall&le, les diodes d'une 
paire etant disposees en serie, portant les references 9 k 14. La ligne 6 est 
reliee au point commun entre les diodes 9 et 10. La ligne 7 est reliee au 
point commun entre les diodes 11 et 12. La ligne 8 est reliee au point 

15 commun entre les diodes 13 et 14. Le circuit se complete par une ligne 
positive 15 et une ligne negative 16. Le potentiel de ces lignes peut etre 
flottant. On comprend simplement que le potentiel de la ligne 15 est 
sup6rieur a celui de la ligne 16. La ligne 15 est reliee aux diodes 9, 11 et 13. 
La ligne 16 est reliee aux diodes 10, 12 et 14. Les organes consommateurs 

20 d'energie 4 sont montes entre les lignes 15 et 16. II en est de meme de la 
batterie 5. Le module de detection 3 est monte entre le point milieu entre 
les diodes 13 et 14 et la ligne 16. 

Sur la figure 2, est illustr£e Failure de la tension U w0 mesureepar 
le module de detection 3. La tension U w0 depend de la vitesse de rotation 

25 de l'alternateur 1. A une vitesse de rotation donnee nl, la tension U w0 
correspond au profil de la figure 2 et atteint un niveau de tension maximale 
Ul. La tension maximale Ul augmente au fur et a mesure de 
1'augmentation de la vitesse de rotation jusqu'a une vitesse de rotation n2 
pour laquelle la tension U w0 est ecretee et prend Failure de la courbe 

30 illustree sur la figure 3. En d'autres termes, si la vitesse de rotation de 
ralternateur est inferieure a n2, la tension Ul est inferieure a U2 et la 
tension U w0 a 1'allure de la courbe de la figure 2. Si la vitesse de rotation de 
Falternateur 1 est superieure a n2, on a U1=U2 et la tension U w0 est ecretee 
et prend la forme de la courbe de la figure 3. 

35 Dans le mode de realisation illustr6 sur la figure 4, le dispositif 
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de detection 3 est avantageusement realise sous la forme d'un circuit 
integre, par exemple faisant partie d'un circuit de commande de 
raltemateur L Le dispositif de detection 3 comprend un filtre passe-bas 
17, un trigger a hyst6r6sis 18 et un interrupteur 19. 

Le filtre passe-bas 17 du dispositif de detection 3 recoit en 
entree la tension U w0 qui peut done presenter la forme de la figure 2 ou 
celle de la figure 3. En sortie du filtre passe-bas 17, on a une tension U' w0 
dont l'allure est illustrde sur la figure 6. Le filtre passe-bas 17 peut etre 
equipe de composants passifs, par exemple au moins une resistance et au 
moins un condensateur. Le trigger a hysteresis 18 recoit en entr6e la 
tension U' w0 et la compare a deux niveaux de tension, U bas et U 



haut 



determine, en fonction des resultats de la comparaison, une tension U" w0 
qui est soit a un niveau 0, soit a un niveau 1. Les niveaux U bas et U haul 
correspondent aux niveaux de regime respectifs n bas et n haut de 
l'alternateur 1 de la figure 1. L'allure de la tension U" w0 est illustree sur la 
figure 7. Le fonctionnement du trigger a hysteresis 18 est le suivant. Si 
U' w0 <U bas , alors U"^ vaut 0. Si U' w0 >U haut , alors U" w0 vaut 1. Si U' w0 est 
compris entre U bas et U haut en venant d'une valeur inf6rieure a U bas , alors 
U"^ vaut 0. Dans le cas inverse, U" w0 vaut 1. 

L'interrupteur 19, qui peut se presenter sous la forme d'un 
transistor bipolaire dont la base recoit la tension U" w0 , dont l'6metteur est 
relie a une masse et dont le collecteur est reli6 a la sortie du dispositif de 
detection 3, est passant si U"^ vaut 1 et bloque si U" w0 vaut 0. La sortie du 
dispositif de detection 3 est reliee a un relais 20 comprenant une bobine 21 
et un contact 22 command par la bobine. La bobine 21 peut etre montee 
entre une borne positive, par exemple +12 volts et la sortie du dispositif de 
detection 3. Le contact 22 peut etre monte entre une tension 
d'alimentation, par exemple +12 volts, et des organes consommateurs 
d'energie 4. Ainsi, si le regime de rotation de l'alternateur 1 est inferieur a 
n les equipements electriques ne seront pas alimentes. Si le regime est 
superieur a n haut , les equipements electriques seront alimentes. Si le 
regime est compris entre n bas et n haut , les equipements electriques seront 
commandos suivant le sens devolution du regime. 

Un autre mode de realisation est il lustre sur la figure 5. Le 
module de detection 3 comprend une resistance 23 et une diode 24 montees 
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en serie entre, d'une part, une borne de la bobine 21 du relais 20 et, d'autre 
part, une masse du circuit. L'autre borne de la bobine 21 du relais 20 est 
reliee k la ligne 8 de l'alternateur 1 et regoit done la tension U wQ . La 
resistance 23 permet de limiter le courant dans la bobine 21 du relais 20 et 

5 done de determiner le regime de rotation de l'alternateur 1 a partir duquel 
le contact 22 va 6tre passant. La diode 24 est montee de fagon qu'elle 
empeche le passage du courant lorsque la tension U w0 est negative. 

Grace a l'invention, on dispose d'un circuit de detection de la 
rotation d'un moteur thermique pourvu d'un alternateur, et de commande 

10 du fonctionnement d'organe consommateur d'energie electrique, de 
construction simple et economique, pouvant aisement etre associ£ k des 
circuits electroniques classiques de commande ou de gestion de 
l'alternateur et done d'encombrement reduit. Le circuit peut ne 
comprendre qu'un seul relais au lieu de plusieurs dans les solutions 

15 classiques, d'ou un accroissement de la fiabilit^, et une reduction des 
ciblages, de Tencombrement et du cout. 
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REVENTDICATIONS 

1 Dispositif de detection de la rotation dun moteur thermique 
equip* d'un alternateur (1), et d'un pont redresseur (2) alimente par 
ralternateur pour 1'alimentation d'elements (4) consommateurs d'energie 
electrique, caracteris6 par le fait qu'il comprend un moyen de detection (3) 
a partir de la tension entre une des lignes d'alimentation des elements 
consommateurs et une des lignes d'entree du pont redresseur. 

2 Dispositif selon la revendication 1, caracterise par le fait que 
le pont redresseur (2) comprend une pluralite de paires de diodes. 

3. Dispositif selon la revendication 1 ou 2, caracterise par le fau 
que le moyen de detection comprend un filtre passe-bas (17). 

4 Dispositif selon l'une quelconque des revendications 
precedentes, caracterise par le fait que le moyen de detection comprend un 

element a hysteresis (18). 

5 Dispositif selon l'une quelconque des revendications 

precedentes, caracterise par le fait que le moyen de detection comprend un 
interrupteur (19) commande par une tension issue de ladite tension entre 
une des lignes d'alimentation des elements consommateurs et une des 

lignes d'entree du pont redresseur. 

6 Dispositif selon l'une quelconque des revendications 
precedentes, caracterise par le fait qu'il comprend un moyen de commande 
(20) du fonctionnement d'el6ments consommateurs commande par le 

moyen de detection. 

7 Dispositif selon la revendication 6, caracterise par le fait que 

le moyen de detection comprend, en serie entre une masse et ladite tension 
entre une des lignes d'alimentation des elements consommateurs et une 
des lignes d'entree du pont redresseur, une resistance, une diode et un 
circuit d'entree d'un moyen de commande du fonctionnement d'elements 

consommateurs. 

8. Precede de detection de la rotation d'un moteur thermique 

equipe d'un alternateur, et d'un pont redresseur alimente par ralternateur 

pour 1'alimentation d'elements consommateurs d'energie electrique, dans 

lequel la detection est effectuee a partir de la tension entre une des lignes 

de sortie et une des lignes d'entree du pont redresseur. 
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9. Procede selon la revendication 8, dans lequel on envoie ladite 
tension sur un circuit dentree d'un moyen de commande du 
fonctionnement d'elements consommateurs. 

10. Procede selon la revendication 9, dans lequel on filtre ladite 
tension avant de l'envoyer sur un circuit dentree d'un moyen de 
commande du fonctionnement d'elements consommateurs. 
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